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Etude et calcul de il ii

2

Posons l'intégrale paramétrique Vi € Q =R,

F)= [ P i [

2

—tx?
avec f: Ry xR} — R : (t,a:)»—)l_e

x2
Définition et continuité sur R

o VteQ, f(t, )€ M(R%) mesurable car continue

o VzeRY, f(,x)e€C%Q) continue sur R car
composée de fonctions continues (exp continue sur R)

e Domination sur tout intervalle [0,b] CQ avec a < +oo
par o, € ZYRY) : VxeRY, Vte0,b],

1— —tx? 1— —ba? 2 >
PP B N

/

1
et < — car et >0
x

1
donc |f(t,x)| < gp(x) = {2_2 zzi Fl)’ —i—[oo[ intégrable sur R}

Ainsi, par continuité des intégrales paramétriques, Vt € 2, f(t,-) € Z*(R%) intégrable, et

| FeC'(Ry) définie et continue |

En particulier, f(0) = fO+OC0 =0.

Limite en +oc0

Par l'inégalité de Fatou, comme Vn € N, f(n,-) € M(R%,R4) positive mesurable,

+o00o 1 _e—nw2 +o00o 1
lirninf/f(n,-) > /liminff(n,-) = / lim ———dz = / —dr =+o00
n— 0o Fatou n— oo 0 n— 0o ZT 0 T

———
=F(n)

Comme F est continue, par limite séquentielle, on a lim F'= lim F(n). On a donc
+oo n— 00

lim F(z)=+o0

T— 400




Dérivabilité sur R}
A F n’est pas dérivable en ¢t =0.
o VteQ, f(t,-)eZLYRY) intégrable

o VxeRy, f(,z)eCDN) dérivable et VteRy, 0.f(t,z)= f% (—a2e i) =t

e Domination sur tout intervalle [a, +o0o[ C Q avec a >0 par ¢, € Z(RY)
VeeRYy, Vtel0,ql,

—tx? —azx?

|ouf(t,2)] = e < e =: @u(z) intégrable sur RY (gaussienne)

Alors par dérivation sous le signe intégral, F' € CD°(R%) dérivable sur RY, et Vt € RY,

+oo i0? +oo 5 da
OF= [ 29 = / et de dilaiﬁon/ e I demi
R 0 t>0 ¢

gaussienne
1 |«

J7

2

-

Donc

Calcul de F

F étant dérivable, c’est une primitive de OF. Donc par intégration, Vi € Ry,

/OtaF = [F], = F(t)-F(0)

Or

[or = [a = RV, = vat

Ainsi, on a Vt € R4
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