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Correction

Partie |

Dresser le tableau de variationgler — z —In(1+z).

Pourn >1 : In(n+1)— Inn = InL+= )< 1
n

Pourn>2 : Innfln(nfl):In—:flnn—lzfln(lfi)z—l.
n—1 n n n
H = Ziz Zln(k +1)—Ink=In(+1)— In1= In(+ 2).
Hn:z;_nz <1+Z|nk Ink—1D= 1+ Inn— Inl= H Im .
k=1

In 1 In 1 In ) In In 1 In
M nt (n+ )N—nzl et nt ~—lq donc par le théoréme des
Inn |nn Inn Inn Inn Inn Inn

H .
gendarmesl—" —1puisH, ~Inn.
nn

u =H

un-%—li n T il

H. —In(n+1)+Inn :n_—li—li NG+ 1)+ Inn < 0 etu, —H, —In(n+1)> 0.
La suite (u,) est décroissante et minorée Badonc converge.

u, — -y donc on peut écrire, =y +o(1).

In(n+1)=Inn+ In(1+%): Inn+ o0 (1) car In(1+%) -0

donc on peut écrird], =u, +In(n+1L)=~v+o@)+ Inn+o D)= Inn+~v+o0 (1).

Partiell
(7 1)2n (7 1)2n+1 1 1
Spi2 =50 = = — >0.
2n+l 204+2 Z+1 2+ 2
(_ 1)2n+1 (_ 1)2n+2 1 1
SZn+3 T Omr1 T = + < O .
2n+2 2+ 3 h+2 2+ 3
( 1)2n 1
S, 1 —S — 0.
2n+1 n T ZTL +1 Z’L + 1

Ainsi les suites(S,,) et (S,,.,) sont adjacentes.

Les suitegS,,) et (S5,,.,) convergent vers une méme limite par adjacence @§yjc converge aussi
vers cette limite.
Cela peut se faire par récurrence ou de Iaérrmaijivante qui est a l'origine de la formule :
(1)A1 (1)A1 2n(1)1C1 n 1
Z Z Z k Z 2k 1 %1

k=1
k palr k impair

n 1 n 1 2n 1
donneS,, = *2125 [Z + Z—]] = 72%+ ZE =—H, +H,,.

=1 2k k=1 k=1

Sz =H, —H

,=In2n+~vy+o@Q)—INnn+v+0@)=In240@1)— InzZdoncl/=In2.

n



1

3. ParadjacenceS,, <(<S,,, donc|S, —{|=(-S5, <S,.,,—5, = :
2n+1
Par adjacence52n+2 << Szn+1 donC|Szn+1_£| = SZ71+1_€ < Saz+ 1_S2b+ 2:; .
' ' 2n+2
Par suite, que: soit pair ou impair |5, — (| < Ly
n+1
Partielll
k 1 2 3 4 5 6 ..
la 2km 1 1 1 1
cos—|— —— 1 = ——= 1..
2 2 2 2
i”: cos(Zwr/ 3) i cos(@r/ 3 23”: coska/
k=1 k=1 k k=1
10 (3 k=1 (4 k=2 (3
n n—1 n—-1 _ n n—1 n—1
donneT. i+z ]/2+Z 12_2_1_;: 1 ; 1
Ly gyl 312 — 3 22—~ B+ 1 Bt o
azl,bz—:l/Zetc:—]/Z
n ] 1=t 1 = 1 noo1 &2 1
1b T, =>=-2> Z J Z __]{(z —+ +
A13k 21{0%—’_1 1\03:+ k=1 B kle k:OB+ 1
3.1 11
donneT, =—-» ——— ——=> =
o 2;% 2;14; Z = 1k
1 1 1
2. T3n:E(Hn—H3n):—2(|nn+7+0(1)—|n3n—|—7—|—0(1))=——2|n3—|—0(1).
Ainsi T, —>—%In3.
2 Y2 12 ]1
DeplusT, =T, — ——In3 etT, ,=T. — ——In3
p 3n+1 » 3,01 3n+2 @ 311 3Z+2_’ 2

doncT, — 7%In 3.



