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Correction

Partie |
Supposons que le prodijs,) converge et posons=Ilimp, .Onal=0, p, — ¢ etp, ,— ¢ donc
o - L.
par opérations sur les limite&=t — = je. u,,, —1 doncu, —1.
b,
Par récurrence sure N, on montre facilemenp, =n+1.
. 2 1 2x-- 1
On peut aussi observep; :Hp+ = 2XX (ot ):n+1.
bl D Ix---xn
Onap, — +oo donc(p,) diverge.
. a a _a a a a 1 a_a a a.
p,Sin—=|C0OS- COS--- COS— || Ces s = —| cosS €os €0s| -SH
" i 2 4 21 2 2 |sin2u=2sim cos 2 4 a ot
.a a .a 1
En reprenant ce processus,:sin— = —— COS_ Sif-=— sin .
28 2 2 2 2
sin sin sim : . sin
p, = @ > =0 donc le produit(p,) converge etimp, = 4,
on S|ni Zli a a
27l 27l
Partiell
Puisques, —1,0nave>03NeN,Yn>N Ju, —}<e.
En prenant: =1/2, il existen, €N tel queVn >ny, |u, —1<¥ 2 doncu, >1/2> 0.
n pn
S, _In[H u, |=In——.
p=ng pnofl
Si le produit(p,) converge alors, puisque la su{ie,) tend vers une limite finie non nulle, le rapport
Pr_ tend vers une limite finie strictement positiver Bomposition de limites, la sui{¢) converge.
pno—l
Sila suite(S,) converge verd alors Pr ' & doncp, — p,, 1€ = 0 donc le produit(p, )
pno—l
converge.
1 . .
H .  —-H = >0 donc la suite(H,) est croissante.
' - n+1

2n 2n
HZrl,iHn,:ZlZ i:_l
k=n+1 k k=n+1 2n 2

Puisque(H,) est croissante, soit cette suite converge ¥erR , soit cette suite diverge versoo .
. 1 e 1 .
Or,siH,—(cR alorsH, —H,6 > > donne ala limite/ — ¢ =0> N ce qui est absurde.

Donc, nécessairemettf, — +oo .
Pourp >3, on aln—p 21 doncS, —-S,>H —H,dou S >H —H,+S5,— +00.

p p
Par comparaison§, — +oo . Par suite(S,) et (p,) divergent.
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Partielll

Etudionsf :z+— z —In(l+z) définie surR* C|—1,+oc|.
f est dérivable ef’(z) :1_L: Y >0 surR*.
142 1+=x

Par suitef est croissante et puisqyé0)= 0, f est positive d’ou I'inégalité voulue.

S!.—8/ =v,,>0 donc(S]) estcroissante.

Supposons quEs’) converge vers un réél. On avn e N*, S’ </.
In(p,)=M][@+v,)=>"InA+v,) < Su, =5 <.
=1 =1 In(A+z)<z =1

La suite(Inp,) est donc majorée.

Pour toutn e N* , Inp, ,—Inp, = In £t In(l+v,,,) >0 donc(Inp,) estune suite croissante.

n

Etant croissante et majorée, la suirep,) converge vers un réeh et par opérationp, —e™ = 0.
Par suite le produifp,) converge.
Notons, qu’on peut aussi reprendre le résultaadpiestion 11.1 avee, =1 et en observan§, <5’ .

Sia>1 alorsp, > HZ: 2' — +o0 etdonc le produi{p,) diverge.
p=1
On reprend les notations de la question Iliphrir dev, = a® .
1-a% a

n 2"
S=3 0 <3 el s
B i l1-a " 1l-a

La suite (S) est croissante et majorée donc elle convergeredyit@ le produit(p,) aussi.

(1—a2)pn:((1—a2)(1+a2))((1+a4)..(1+a2’ 3: (H“j Ma*). (La? )

s - . 1
En réitérant le processugl—a®)p, =1—a” " Par suitep, — 7
—a



