3.b

4.b

2.a

2b

2.C

Correction

Partie |

Soit g: R™ — R définie parg(z) =Inz +=z.

g est continue et strictement croissante dgn@alise une bijection d}é),Jroo[ sur ]Ii[)n g, I|+rL1 g[ =R.
Par suite I'équatio{£,) possede une unique solutian= g (p).

De plus :g()=1<p<Inp+p=g(p) doncz, €[Lp|.

-1 : -1 -1
g estcroissante gi<p+ldoncz, =g (p)<g (p+l)==,,
Ainsi (z,) est croissante.
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Commel<z, <p ona0<—+

Ainsi Inz, = o(p) .
Larelationz, +Inz, =p donne alorsz, = p+o(p) ~ p

Ty
z,,—z,=(p+1-Inz,)—(p—Inz,)=1-In m’” .
p

s .
Orz,~p ety ~p+l~p donc=2 1 puisz, ,—z, —1.
P
z,~p—+oo=1ldoncinz, ~Inp.
Puisquelnz, =Inp+o(inp) onaz, =p—In(z,)=p—Inp+o(inp).
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Partiell

Soith:[1,+o0[ — R définie parh(z)=z—Inz.
h est dérivable eb’(z) :1—l <0 sur [1,+oo[.
X
Ainsi h est décroissante et puisqu@l)=1 onaVx >1A(z)> 1.
FinalementVz €[1,+o0c[,Inz <z —1.
Puisquer — Inz est croissantef : z — p —Inz est décroissante.
Les points fixes deg correspondent aux valeurs d'annulationdeR ™ — R définie par
()= f(r)—z=p—(Inz+z). Or ¢ eststrictement décroissanteytz ) =0 doncz, est le seul
point fixe de f .
Puisquef()=p , f(p)=p—Inp>1 et f décroissante la restriction ¢fea [1,p] est a valeurs dans
[1,p]. Il s’en suit que la suit¢u,) est bien définie et est formée d’élémentgidg] .

Commef:[1,p] —[Lp| est décroissante, les suites extrates) et (u,,,,) sont monotones (et de

monotonies contraires).
De plus ces suites sont bornées car formées d’étérde[l,p} , donc ces deux suites sont convergentes.
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VneN, 1<y, u,,,,<p donne alalimitdd<a,B<p.
Comme f est continue et,, ., = f(u,,) on obtient & la limite3 = f(a) .
De méme, a partir de,,,, = f(u,,) , on obtienta = f(5) .

Considérons a nouveau [1,+oo[ — R définie parh(z)=z—Inz.

h est dérivable eb'(x) :1_l, PuisqueVzx e]l,p} b/ (x)> 0, la fonctionh est strictement croissante
X

sur [L,p].

Les égalitéss = f(a) et a = f(8) donnent:

B=p—Ina ) eta=p—Ing (2).

@D—(2) donneg—a=Ing—Ina puisg—-Ing=a—Ina.

Ainsi h(8) =h(a) . Or h étant strictement monotong, est injective et donex= 7.
Puisque(u,,) et (u,,.,) convergent vers une méme limite, (v,) converge aussi vers. Or
u,,, = f(u,) donne a la limitef(a) = o .

« est donc point fixe d¢ et par suitea =z, .

Finalementu, — z, .
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On sait(u,,) et (u,,.,) monotones.

A la calculatrice :u, —u, >0 et u, —u, <0

Donc (u,,) est croissante €, .,) est décroissante.

De plus ces deux suites convergent vergar suitevn € N,u,, <z, <u,, ;.

A la calculatrice :
u, =1,554 210 °° pres etu,, =1,559410°° pres.

Par suitez, =1,55 210 pres par défaut.



