Années d'utilisation :

Correction

Partie |

1. Puisque[A,A’] est un diameétre du cercle et queB € C, le triangle(ABA’) est rectangle e . Par

suite, B est le projeté orthogonal d¢ sur D . Par suiteMA- MA' = MAMB .
De plus MA- MA' = (m+ﬂ)(m+ﬂ) =M —R>carQA = —QA etQA=R.
2.a Lecerclede diamét{@,M] coupe le cercl€ en des pointd’ et S tels que les triangle€ TM) et
(QSM) soient rectangles el et S . Les droites(TM) et (SM) sont les tangentes@ issues de\/ .
2.b LestriangleQTM) et (2SM) étant rectangles efi et .S, le théoréeme de Pythagore donne :
OM?=MT?+TQ%*=MS?+SQ% dolt MT? = MS?=QM?—R?=p,(M).
3. Si A,B,C,D appartiennent & un méme cer€lealors MAMB = pe (M) = MC.MD

Inversement, supposondA.MB = MC.MD .

Puisque les quatre point B,C',D ne sont pas alignés, il en existe au moins troisg le sont pas.
Quitte & échanger, supposoAsB,C non alignés et considérorgs le cercle circonscrit au triangle
(ABC) . Le point M est nécessairement distinct Gecar M € (AB) . La droite (MC) coupe le cercle

C enles pointy” et ¢’ (éventuellement confondus en cas de tangenca)lIeIW.MC’ =p.(M).

Or MAMB = p,(M) donc MC.MC' = MC.MD .PuisqueMC =0, on aMC’' =MD etdoncC’=D.
Par suite les pointgl, B,C,D sont cocycliques.

Partie Il
la  p.(M)=p,(M) o QM2 —QM?=R'>— R,
or Q’M2—QMZZ(Q’M—W)-(Q’M+W)=2@-W
donc p,. (M) = p,(M) < QO - IM =k aveck:%(Rz—R’z).

1.b (1) On sait que les lignes de niveaind M = \ (avecu = 0) sont des droites dont est vecteur
normal. On peut donc conclure.

(2) Considérons/ le point (Q29') déterminé pam.ﬁ: k,onaJeA.
Alors W-W:k@W-Wz&ﬁ-ﬁ@(ﬁ-(m—ﬁ):m:(ﬁ-mz0

donc A est la droite passant pdr dont QQ' est vecteur normal.
2a Onap,(4)=0=p.(A) doncAcA etde mémeBc A dou A= (A4B).

2.b Commecidessud € A. A estdonc la perpendiculaire(@Q') en A .

3. Puisque les droite€)) et (2Q") ne sont pas paralléles, il en est de méme desadiesuxA” et
A’ qui leurs sont orthogonaux. Notos le point de concours da’ et A” .
Onap, (R)=p.(R) carRe A" etp,(R)=p.(R) car Re A", par suitep, (R) = p,,(R) et donc
Re A. Ainsi les trois droites\, A’,A” concourent enl/ .

4, Considérons un cerclé” de centre” ¢ (') coupant les cercle§€ et C’.
PuisqueC et C” sont sécants on peut construire (cf. questior®)dxe radical\’ .
PuisqueC’ et C” sont sécants on peut construire leur axe radi‘al
Le point de concours d&’ et A” est le centre radicak des trois cercles.

A est la perpendiculaire @) passant par .



