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Partie |
C a pour équation cartésienne’+y°+ 2az = 0.

x 2a
H(t)‘y avecz =2 ety=tzr donc H(t) ota’
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M(t)‘g avecz® +y°+2azx = 0 et y =tz donc M(t) 1255 sachantM (t) =0,
1+ £
at?
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I(t) estle milieu du segmen (¢)M (t)| donc I(t) 1+t§ :
a
1+¢°
z(—t) = z(t) ety(—t)=—y(t) donclI(—t) et I(t) sont symétriques par rappor{@z) .
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Le point de paramétrE0) = O est singulier.
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L'axe (Oz) esttangent a la courbe au poiif0) = 0.

En vertu de la symétrie par rappor{@z) on peut assurer

gu’il s’agit d’'un point de rebroussement a tangdmigzontale.

Pourt, =0, la tangente e/ (t,) = O est horizontale et I'équation proposée est cortvena

Pourt, =0, la tangente el (¢,) est dirigée par le vecteur vitesse.

Le reste est du calcul avec & un moment une sicgdiibn parat, d'ou la nécessité de traiter le cas

t,=0 a part.

—deng la droite d’équatiom = a est asymptote & en +oo,
courbe a gauche.
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z(t) = at y(t) = tz(t) doncz(t) = [m(t) a(y(1))

. 1] ) +Ho)
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Soit T' la courbe d’équation cartésienne(z? + y2) = ay?.

Par I'étude ci-dessusl C I
Inversement, soiV/ (z,y) €T .
Si =0 alorsy =0 (en vertu de I'équation) et dond =0 =J(0).

Si =0 alors posong = Y Larelationz =

2
ay
" Tyz donnez = z(t) ety =tz donney=y(t). Par

Iz

suite M = J(t) .

Dans les deux casM € T'. Ainsi I'cT" puis' =T .
Finalementz(2” 4+ y*) = ay® est une équation cartésiennelde

Partiell

SoitM de coordonnées polairég, o).

MeD & pcos = 2 donc D a pour équation polairpzz—; .
co

MeC & QM*=(2a)?. Or QM? =Q0%—2(09 |OM )+ OM? = (2 )+ 4ap co$ + p°.
donc M eC < p*+4dapcof= 0= p+ 4 co8= oup=0

Soit ¢’ la courbe d’équation polaires+ 4a cod) = C.

Par 'équivalence ci-dessus=C'U{0}.

Or O €' puisque pouﬂ:%,p:—% cod)= CdoncC =C".

FinalementC a pour équation polaireg+ 4a cos) = Q. On peut aussi exploiter une formule du cours.

H(9) e D donc H(#) a pour coordonnées polaires%ﬂ , pour 6 ¢% [w] .
co

M(0) e C donc M(0) a pour coordonnées polaires-4a cod ¢ , pour 6 ¢% [w] ou non.

I1(0) étant le milieu déM(&),H(@)], ce point a pour coordonnées polaige8 avec

1 2 _ dacod _a(l- 2c086 ):_a cos(2'
2\ coy co¥ coé

r(0+2r)=r(@) doncI(0+2r)=1(0).
r(0+w)=—r(0) doncI(0+m)=1I(0).
r(—0) = r(0) donc I(—0) est le symétrique dé(d) par rapport a I'ax€Oz) .

Il suffit d’étudier la courbe su[r0,7r/2[ pour, en complétant par la symétrie précédentienab
I'intégralité de courbe étudiée.

—2sin2 co®+ cos® sih  sth (2cob+ Q)

estC™ etr'(9)=— >0.
" () =-a cosd ¢ cosd -

0 0 7T/4 7T/2 donc 0 7r/4 .
r@|—-a , 0 / +o0 r@|— 0 +

L'allure de la courbe en ce point est ci-contre :




2.c

Quandd —>% ,onar(f) — +oo donc la courbe présente une branche

infinie de directiond =7/2 i.e. x=0.
z(0) =r(0)cosd) = —a cosﬂwa’ .

La droite d’équationz = a est asymptote a la courbe quahe /2, courbe a gauche.

Courbe est ci-contre :

On ar(f)cosd +a cosB= (doncr?(@)cosd +ar’ @ )(codh — sifd ¥ 1donc en posant
r=r(f)cosd ety=r(A)sind ona(z’®+y*)z+a(z*—y*=0.

Soit I la courbe d’équation cartésiene + y2)z + a(z>—y?) = 0.

Par ce qui précéde, onid c I

Inversement, soif\/ (z,y) eI .

Il existe (r,0) € R? tel quex =rcosf et y=rsind .

L'équation (z% 4 y?)z + a(z?—y?) = 0 donner alors®cosd +ar® cos@= (d’ol 7=0 ou

__acosd
cos)
Sir=0alorsM=0=1I(x/4)el’.
Si rZiacosZ) alorsM =1()eT’.
cosd

Dans les deux casi €I . Ainsi IV c TV puisI" =T1".
Finalement(z® 4+ y?)z + a(z*—y?) = 0 est une équation cartésiennelde



