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Correction

Soitz: I — R deux fois dérivable ep: I — R définie parp(t) =costz ¢ ). ¢ est deux fois dérivable

et " (t)=cost 2" ¢ ) 2sint 2’ { )} cosg().t(.

z est solution suf de I'équation différentielle considérée gsi=0 i.e.

INpeRViel,pt)= A+ pu ce quidonne(t) = -
co

Soity:J — R deux fois dérivable et: I — R définie parz(t) = y(sint).

2 est deux fois dérivable &tz € J,y(z) = z(arcsin ).

M+ p

! i n" . ’ .
On av'(z _ z(arcsinz) ot o () — 2 (arcsmr)+ 2z’ (arcsin .
y(2) . y (z) T )
Par suite :

Vo e, (1-a")y" (@)~ 3y’ @)y @)= 0

& Vo e, (arcsin ) -

—X
evie () -2 - 21y =0
CcoSst
SINpERVEET 2 ()= 2T H
Cost
Aarcsine +

SINpeER Ve ylk)=

\V1—z?
Aarcsine +
\V1—z? '

f estdoncC™ par opérations sur les fonctiods® .

INpER,f(x)=

Par la formule de Leibniz :

2 (arcsim )z (arcsin 2

(@-2)f" @) = @-a®) "D @)= 200 @) n (- ) )

et @Gaf @) = Hf "V @)+ 3 @),

En dérivant a l'ordren I'équation (1—2%)f" (z)— 3f' @)— f (@)= 0
on obtient :(1— 22)f"*? @) — (20 + 3)f P @ )— @+ 2 ¢ )= C.

On peut aussi procéder par récurrence, c'est plusais aussi plus lourd.

En évaluanted : f"*2(0)—n’f"(0)= 0 d’ou q,,, = (n +1)a, .

ppi1 = (Zp)za’prl: (2p)2 (2p— 2)2 ---2?(11: Z 4 !)zal-

(2p)Y°
a,, = (2;0—1)2a2]F2 = (-1 (- 3f..1q,= 2 (p1)? ag.
fix— arcsmf est solution de I'équation différentielle étudadeeca, =0 et g, =1.
1-2
H 2n+1 n » |
La formule de Taylor-Young donne2>% Z&xk +o(z®"™) = ZMIZ”“Jr o(z™"Y.
V122 SR o (2p+1)!

fix— !
V1—2?

La formule de Taylor-Young donne :

1 2 Q. & 2 ~ (2p)! > 2
=>» Ltz +o(z™)= : 7 +o(z™).
1—2? ; k! ;22’ (p)*

En intégrant ce DL et sachaarcsin0= (: arcsimz = Z

p=0

(2p)!

27 (2p+ 1)y

2p+1

est solution de I'équation différentielle étud@eca, =1 eta, =0.

0 @2714—1)



arcsinz 27" (n1)?
est 2 ()

Le coefficient dez®*™* dans leDL, .,(0) de )
2n+1( ) \/1_ mz (2n+1)|

D’autre part on obtient un coefficient eri"** dans le développement du prodaitsinz x en

1—22

croisant unz?*! du DL dearcsinz avec unz?"™* du DL de n+1

, par suite le coefficient de

1
V1—2?

est encore

dans leDL,, ,(0) de arcsing x \/::7
i (2k)! o G-k 11 (@&E)NCe-k))
ST2N&EADEY 20—k 2 X6 (0-F))

d’ou I'identité : ZL 2k\(2(n — k) :L mais était-ce raisonnable ?
— 2L+ k)| n—k 2n+1
k=0 (n+1) "




