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Partie |

L'arc AC(t) a pour longueur (algébrique) = Rt .
L'arc précédent a aussi pour longueur

C(t)
L=r(w(t)M(t),w)C(t)) donc c M
(w(t)M(t),w(t)C(t)):% [27] puis ; o0
(?,wof)M(t»:(?,w<t)0<t))+(w(t)c(t),w(t)M(t»:t%tt J AL

C(t) a pour affixeRe”" et w(t) a pour affixe(R—r)e".

OM (t) = Ow(t) + w(t)M(t) donne en termes d’affixe :

2(t) = (R—r)e" + e’ car le vecteutw(t)M(t) a pour
affixe re’"/") compte tenu des considérations angulaires quirgtgdées.

Partiell

2(t+27/3)= 2 (t)e*® et 2(—t) = 2(t) . Le point M (¢ + 2r/3) est 'image du pointV/() par la rotation
de centreO et d’angle2r/3. Le point M (—t) est le symétrique du poir/(t) par la symétrie d’axe
(Oz) . On peut limiter I'étude d = [O,w/ﬂ et on complétera la courbe par la symétrie préseingn
appliquant les rotations de centte et d’angles2r/3 et 47r/3.
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Sur I, sin3/2> 0d0nc|z’(t)|:?sin% et arg(z’(t)):wf% [27] (pourt=0).

Pour toutte}o,w/q, M(t) estrégulier. En revanché/(0) est singulier.
z'(t) = ——Rcosz sm§< Cety'(t) = 4Rsini siniz 0.
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Ent=0, le point est singulier;”(0)= —2R donc
2"(0)=—-2R ety”(0)=0

Il'y a une tangente horizontale en ce point.
Ent=n/3, 2/(n/3)=—2R//3 et y/(n/3)= 2R/3
donc la tangente a pour pente{r/3) = —J,/\/_B.

La pente de la droitéOM (7/3)) étantp =+/3,0na
pm(r/3)=—1 d’'oli 'orthogonalité annoncée.

Ci-contre
Partielll

Rappelonxos3 = 4codz— 3cas et sin3 = 3sim — 4sifa . On a donc

z(t)z%(&r“+e’3”):§(3cos+3sim—|— cos3i si3)R (chsti &in.



2(t+7)=—2(t) donc M(t+ =) et M(t) sont symétriques par rapporta
2(—t) = z(t) donc M(—t) et M(t) sont symétriques par rappor(@z) .

I suffit alors d’étudier 'arc sut/ = [0,/ 2] puis de compléter la courbe par les symétriesiggeci-
dessus.

2'(t) :&Tf(e” —e ¥ = f%e""’ sin2, z'(t) = 737Rsin(2t)cos( Yety/(t) :37Rsin(2t )sing ).
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Les points singuliers sont obtenus powr O et
t=m/2.
2"(0)=—3R et :2"(r/2)=—3Ri. Les tangentes en

ces points sont respectivement horizontales et
verticales.

Ci-contre

La tangente en un point régulier est dirigée par

_|—cost

ul .
sint

sin(t)r + cost y = R sit co¥ +R cds sin i.e.

sin(t)x+ cost y = R sint cos.

Rcost
0

, elle a donc pour équation

Par suiteA(t) et B(t) ORsin , puis A()B() =R




