Années d'utilisation :

Correction

d'apres HEC 1974

Partie |

+ p)
Pourp=n : (g:%)Jr("gl):lJrO:(Z)
pourp<n s (3l (1 )= e s e )

Dans tous les ca(% :i) + (”; 1) = (g) :

2. Sip>1 alors(g:%)eN donc(g:%)+(";1):(2) donne(";l)g

5)

avec égalité ss(igj%) =0ie.p>n.

Sip=0 a|ors(g) —1— (n ;1) etily a égalité et inégalité.

Partie Il

1. Aune suites = (a,,a,,...,a,) ON peut associefa,,a,,...,a,} partie ak éléments def .
Inversement, pour toute partié & k£ éléments de?, il existe une et une seule suite= (a,,a,,...,q,)

qui lui correspondent (celle-ci étant obtenue etoonant la partied ). Il y a donc autant d’éléments dans
F qu'ily a de parties & éléments dan .

Ainsi ¢ = (%)
2.a Larelations est bien évidemment réflexive.
Soit s =(qa,,...,a,) ett=(b,...,b,) éléments de.
Supposons; = ¢ et considérong le premier indice tel que, = b, .
Si a, <b, alors il estfaux queé <s. Sia, >b, alors il est faux que <¢.

Ainsi sztés;{t ou t;{s. Par contraposées.< ¢ ety, .
Soit s = (d,..,a,) (yh;jl)gn’—(%)—(,gk;i)—---—(}gﬂ) etu=(c,....c,) éléments de
a1 = o= (i)

Supposons <t et (}%/’L—’ll) > (%) .

Sis=t ouy,,>y, alorsil estclair que < u .

Sinon,(;Lyh;ll)+(%)gn’—(i}g=)—(ky1«,—11)_..._(i%¥¢zl) tel que(}%/h;i)gn’—(%)—(lgk;ﬁ)_..._(%) et
a, <b,
et El<h’ €[1k] tel quey, , etb, <c, .

Dans le cas o@%ﬁ)g n’—(%)—(,g/lgll)—-~-—(;§/¢al), onavi€[i,h—1,a,=b=c ety,.
Dans le cas o’ <h,onahe[lLk—1] eta, =b, <c,.
Dans tous les cas<su .
Ainsi < est une relation d’ordre.
2.b  Soits=(a,...,a,) ett=(b,...,b,) éléments de".
Sis=t alorss<t.
Si s=t alors considérona le premier indice tel que, =b, .
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2.a

Sia, <b, alorss<t.Sia, >b, alorst<s.

Dans tous les cas et ¢ sont comparables.
L’ordre est total.

s (@23 @24 @25 @134 (135 @15, (2,34 (2,35 (2,45 (34,4
r(s) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
s 1@,2,3,4) (1,235 (12,45 (1,345 (4F)
r(s) 1 2 3 4 5 '

s=(a,a,,...,a,).

lyan—a, = (" *1%) suites de la forméa,,...,a, ,,b) strictement supérieuressa

En effet une telle suite s'obtient en choisissamtans{a, +1,...,n} .

Iy a (” _2‘%1) suites de la forméa,,...,a, ,,b,c) strictement supérieuressa

En effet une telle suite s'obtient en choisissantc dans{a, ,,...,n}.

Plus généralement, poure [1,n] :ily a (k: hO—Li’-’l) suites de la forméa,,...,a, ,.b, ... b, ) Strictement

supérieures & .
En effet une telle suite s'obtient en choisissignt --- < b, dans{a,,...,n}.

k
Autotalily a Z(kn_jﬂﬁ 1) suites deF' strictement supérieure &
h=1

k

Par suiter(s) = ¢ — ;(kﬁjl‘},@ 1) .

=8 (13- (G- (- (- 8- (B (H( B B( frreer

Soit A= {z € N/(%) < n’} . A estune partie d&, montrons qu’elle est non vide et majorée
z=0€4 car(g):o doncA=o.
Remarquons que si>k alors(ﬁ) >z (cela se démontre aisément par récurrence sut )

Soit z€ A. Si z>k alorsn’ > (ﬁ) >z doncz<maxg n'). Ainsi A est majorée.
Finalement,A est une partie non vide et majoréeNeelle posséde un plus grand élément
Sin’=0 alorsy=%k—-1 car(k 1) OetVz>k (z)io.

Si k=1 alorsy—n’ car(}|=n' etvz>n’, (f]=z>n’.

Soith €[1k—1.

y, est le plus grand entier tel q(%) < n’—(%)_(kyk_fi)_..._(,g/hﬁ).
y,_, estle plus grand entier tel q(#;_-i) < n’—(%)_(,g/k__ﬂ)_..._(g{)
done g (i) <"1}~ {a) -~ ()

Siy,. >y, a|0rS(;§/h_—11)Z(h?&1) (par 1.2) et don<ﬁt )+(%)) ( ) (%) ( ) et alors

(Z/h}j'l) < n/—(%«) (k% ) ( ’—’ifjl) ce qui contredit la définition dg, .



Années d'utilisation :

2.b  y, estle plus grand entier tel q(@)g N avecN = n’—(%)—(kyk_d]_)—~~—(?ﬁa) onadoncy, =N et
par suite(%)+(%)+-~+(%)=N+(y22)+~--+(%)=n’.
3a y <ncarVz>n, (%)Z(%):q>n/ (via 1.2)

3b  s=Mm-y,...n—y)=(a,..,a,) aveca, =n—y, ,.,.
k k k
r(s) = q—;(kn_z‘fpl) = q—;(k%ﬂil)h,zikhq—;(%h/) =q—n'.
4, Connaissant(s) , on peut calculer’ = g —r(s) .

On construit ensuite la suitg,...,y, comme en 2. puis la suite comme en 3.b

5. q—(f§)—8008 n'=8008- 2003- 600.

y,0 =15, 6005~ 3003= 300, y, =14, 3002— 2002= 100, y, =12, 1000— 495= 50},

y, =11, 505— 330= 17!, y, =9, 175— 84= 97, y, =8, 91-56= 35, y,=7, 35-35=C, y, =2,
y,=1, 49, =0.

Finalements =(1,2,4,5,7,8,9,14,15,1.



